
 1383سال  – مقدمحميد رضا فرشچی  و عبدالرضا سروقد 

(Actuator) (Actuator)نمودار اطلاعات خروجی جک  نمودار اطلاعات خروجی جک    

زمايش دوهيسترسيس  یتلفيق منحن
 
 ا

گيری موقعیت نصب تجهيزات اندازه       

 مقدمه

 .سنج برای ثبت تغییر شکل دیوار استفاده گرديده است  عدد تغييرمکان 4از 

، mm4 ،mm8 ،mm12و بذذذذذا گامهذذذذذای  mm/s4بارگذذذذذباری بذذذذذا سذذذذذرعت 
mm16 ،mm20 ،mm28 ،mm36 ،mm44   ... و تکرار دوبار در هذر

 .گام درنظر گرفته شده است

جرهذذا قبذذل از مصذذر  و رعايذذت      
 
ع زدن ا

 
جر ينذذی لذذه شذذامل ا

 
جرهذذای ف ذذاری و مذذلات ماسذذه و سذذيمان بصذذورت رايذذج و بذذا اکذذوا لامذذل ا

 
دیوارهذذا از ا

 .ها و غيره اجرا گرديده استموقعيت بندهای قائم در ديوار و تراز بودن رج

 موقعیت نمونه در قاع عکس العمل

زمایش قاع فولادی به همراه میانقاع -1
 
زمایش  -2 ا

 
 طرح بهسازی دیوار مصالح بنایذذی  بصورت یکطرفها

   م خصات مدا

جری  ساختمانهای    
 
 ایران در را ساختمان نوع ترین قدیمی و متداولترین مسلح غیر ا

نجاییکه از .دهند می ت کیل
 
 لبا گردد می استفاده ترد مصالح از ساختمانها این ساخت در ا

نها ماهیت
 
 گردد بی تر عضو مقاومت از وارده نیرو  له هنگامی و باشد می پبیر شکل غیر ا

ن
 
 . گردد می خارج باربری  از عضو ا

سیب زلزله یک وقوع با    
 
سیب این .شود می وارد ها سازه انواع به زیادی های ا

 
 می را ها ا

 برای ، خورده ترک اعضاء -2 ماندگار شکل تغییر با اعضاء -1 :نمود تقسیم گروه دو به توان
سیب های قسمت مجدد لاربرد

 
 همچنین .باشد می روش ترین اکولی بازسازی  دیده، ا

 خود رفته دست از مقاومت تا نمود ترمیم متفاوتی روشهای با را خورده ترک اعضای میتوان
ورند بدست را

 
 لرزه زمین یک از بعد خورده ترک اعضاء زیرا است اهمیت حایز موضوع این .ا

نها بازسازی  و تخریب لبا هستند زیاد بسیار
 
 از يكی .دارد بر در بسیاری  زمان و هزینه ا

 وتعداد، مصالح حجم نظر از كه باشند، می ها ديوار زلزله هر از بعد خورده ترك اعضاء
زمايش ديوارها اين برای مرمت طرح  يك تحقيق اين در لبا هستند، زياد بسيار

 
 . گردد می ا

 مطالعه آزمايشگاهی طرح ترميم يک طرفه ديوارهای مصالح بنايی صدمه ديده در زلزله

سذيمانكاری –مذي  سذركج –در این تحقیذق یذک طذرح ، بذا اسذتفاده از شذبكه سذيمی 
زمای ذگاهی 

 
سیب دیده ارائه و رفتذار ا

 
برای ترمیم یک طرفه دیوارهای مصالح بنایذذی ا

ای تحذت بارگذباری  رخذه 5/0دیوارسالم ودیوار کدمه دیده مرمت شده، با مقیاس 
نتایج ن ان می دهد له، این طرح باعث بازگ ذت درکذد عمذده ای . گرددبررسی می

سیب دیده گردیده است 
 
 .از م خصات از دست رفته دیوار ا

زمای ات نتایج
 
یکدیگر به نسبت ا

 
 

 پارامتر ها

قاع فولادی بهمراه 
 مصالح بنایذذیمیانقاع 
 (نسبی)

 

طرح   قاع فولادی به همراه
کدمه دیده در میانقاع  بهسازی 

زمایش قبلی 
 
 (نسبی)ا

 045/1 1 شیب بارگباری 

 94/0 1 شیب باربرداری 

 92/0 1 شیب لل حلقه

زمایش
 
 08/1 1 سرعت لاهش سختی در طوا  ا

 983/0 1 انرژی جبع شده

 903/0 1 بارگباری ف اری 

 62/0 1 بارگباری ل  ی

گيرینتيجه  
 :باشد  نسبت به دیوارمصالح بنایذذی سالم دارای تفاوت های زير می کدمه دیده دیوارمصالح بنایذذی عملکرد طرح  بهسازی       
لذیکن در بذار گذباری ل  ذی بعلذت . فذزایش ن ذان مذی دهذد دیذوار سذالم ا، انذدلی نسذبت بذه شيب بارگبای دیوار کدمه دیذده •

 .   ملاحظه می گردد  دیوار سالمدرکدی نسبت به  6افت  ،کدمه دیده دیوار در 1تغییر شکل اتصاا 
 نرمتذذر ، دیذذوار سذذالمدرکذذد افذذت یذذا بعبذذارتی نسذذبت بذذه  8حذذدود  1شذذیب لذذل منحنذذی هیسترسذذیس بعلذذت تغییذذر شذذکل اتصذذاا •

 .عمل نموده است 
سذرعت زواا دیذوار بهسذازی شذده  ،بذوده اسذت بعبذارتی  دیذوار سذالمنسذبت بذه درکذد سذریعتر  8حذدود سرعت لاهش سذختی •

    .  يافته استافزایش 
 .است ، كمتر بوده  دیوار سالمنسبت به  درکد 2حدود میزان جبع انرژی •
 درکد نسبت به ساخت مجدد کرفه جویذذی  45فوق حدود  ی، در طرح بهساز یاز نظر اقتصاد•
 .گردد  می    

ماده شدن سطح دیوار شبکه فلزی به قطر      
 
 40x20سانتیمتر برای گوشه ها و 40x40سانتیمتر برای وسط دیوار و 50x50میلیمتر با ابعاد  4بعد از ا

 .  گردد سانتیمتر برای مسیر ترلها نصب می
 بند در سانتیمتر 20 حدالذثر فواکل در میلیمتر 10 وقطر سانتیمتر 10 طوا به لج سر های می  ، گردد می متصل دیوار به لج سر می  توسط ها شبکه
 .گیرد می قرار دیوار قائم

 سیمانکاری  روش از شاتکریت بجای منظور  این برای .گردد اجرا سانتیمتر 3 ضخامت به بتنی پوشش بایستمی فلزی  های شبکه تمام نصب از بعد     
 و است اولیه پوشش لایه، مهمترین لهگردد اجرا سیمانکاری  لایه  ند در بایست می روش این لارایذذی افزایش برای . است گردیده استفاده ساده
   .نماید نفوذ دیوار وفرج  خلل به ملات دانه ریز مصالح تا گردد استفاده ملات لوبنده ضربات با همراه روان ملات از بايد

 روند ترک خوردگی در رويه گچ

  مسیر ترک ها در زير رويه گچ كاری 

   مسیر ترک ها در زير رويه سيمانكاری 

مسیر ترک ها قبل وبعد از اجرای طرح بهسازی مسير ترك ها بعد از اجرای طرح بهسازی تغيير نموده 

.       است   

 مسیر ترک ها وموقعيت نصب شبكه های سيمی
 نحوه اجرای لايه اوا سيمانكاری  نحوه نصب شبكه سيمی وسط ديوار

زمايش 3موقعيت اتصاا 
 
در پايان ا  

زمايش
 
 موقعيت تركها وشبكه های سيمی در پايان ا

(زلزله بم ) ترک ها ی رايج در ديوار های مصالح بنایذذی   

اندود گچ روی دیوار می بایست به خوبی تراشیده وتمیز گردد زیرا وجود هر نوع گچ یا خاک ولقی مصالح روی این سطح باعث عدم  سبندگی     
ن می

 
. گرددمصالح تقویت سیمانی روی ا  

زمايش 1موقعيت اتصاا 
 
در پايان ا  

 مقطع از و تير برای IPE270 مقطع از و ستونها برای IPB120 مقطع از
2IPE140 است شده استفاده کفحه از خارج نگهدارنده سازه برای. 

در پایان می توان گفت طرح بهسازی مورد استفاده با  ☜
در صد   90حدود نیمی از هزینه ساخت مجدد ، بیش از 

خصوصیات از دست رفته ، در یک دیوار  ترک خورده را 
در حالی  که  در اجرای این  طرح از .  باز گردانده است 

مصالح  معمولی وامکانات ابتدایی و با  کمترین ضخامت 
وحداقل مصالح استفاده گردیده و به صورت یک طرفه 

 .روی دیوار صدمه دیده اجرا شده  است 

⇒ ⇒ 

⇒ ⇒ 

⇒
 

⇒
 

المللی پژوه گاه بين  

شناسی و مهندسی زلزله زلزله   


